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Elektronenkanonen- bzw. 



Strahlerzetageranordnimg 



Die Erflndung betrifft eine Eleletronenkanonen- bzw. Strahl- 
ZZ:^""^"^'' insbesondere eine scbneXX er...l..l2l 

Bel elnem Femsehempfanger ist es wUnschenswert, daB nach 
deju Elnaobalten das Blld .5glichst scbnell erscLlnt ZT 
schneXl exn stabiles Blld erhalten wlrd. Blsher warded 
dxesen Zwecle eln Bereltschaftssyste. vexvendet, Z. leTeln 
Hexzelement der KathodenstrahlrShre vorgehelzt wl,^ 7^ 

sehempf^er nicht benutet wlrd, Strom fUr das VorhelzL 

iT^'erTl -nergleelnsparung IX J: 

ist. Hierbel exmegiicht elne ElektronenkanonexxanordnC nach 

SSnf T*^^!' "^"^"^"^ emlttlerende 

S^ra^K Verwendung elner Chro^?:- 

gler«ng als Kathodenmantel aufgebaut warden, wobel die Mantel- 
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oberflSLche wahrend des Herstellimgsvorgangs der Kathode in 
einem Nafiwasserstoffofen (wet hydrogen fiimace) oxidiert 
und geschwarzt wird, Der Warmeabstrahlxmgswert betragt da- 
bei ZoB, bis zu 0,8 gegentiber einem Wert von 0,2 im Fall 
eines Nickelmantels , so daB die Warmeabstrahlung im Hoch- 
temperaturbetrieb bzw* bei Dauerbetriebstemperatur erhoht 
wird» Dabei wird an die Kathode pro Kathodenleistungseinheit 
ein diesen erhShten WSnneverlust kompensierender Heizelement- 
Strom, z.Bo ein Heizstrom, der etwa um das Vierfache groBer 
ist .als der tiblichexTftreise zugefiihrte Strom, angelegt, so 
dafl die Tempera tur der Kathode schnell erhSht wird* 

Hierbei ist jedoch folgendes zu berUcksichtigen: 1) Der Katho- 
denkorper muB mit einer Metallbasis hergestellt wea?den, die 
mit einem Elektronen emittierenden Material beschichtet ist 
xmd einen Kathodenmantel aufweist, so daB sie ein niedriges 
Warmeaufnahmevermagen besitzt, 2) Die Warmeverluste aufgrund 
der Warmetibertragung bzw« des Warmeiibergangs beim Aufheizen 
mtissen herabgesetzt werdeno Die beiden vorgenannten Erforder- 
nisse gelten im Hinblick auf die mSglichst weitgehende Ein-- 
spanmg von Heizstrom fUr das Heizelement* SchlieBlich mils- 
sen 3) die Schwierigkeiten bezUglich der Halterung lond Mon~ 
tage des als Ergebnis der Lostong der beiden erstgenannten 
Erfordemisse notwendigerweise miniaturisierten Kathoden- 
kBrpers gelBist werden. Das gleiche gilt beispielsweise auch 
fUr eine andere AufnahmerShre als eine KathodenstrahlriShre 
zur Verwenduing in einem Femseh-Pemsprechgerat^ 

Neben den vorgenannten Erf ordemissen oder Schwierigkeiten 
besteht auBerdem ein groBes Problem in der Steuenmg der 
Jinderung des Kathoden-Gitterelektroden-Abstands infolge der 
Temperaturschwankungen. Insbesondere im Fall eines Parbfem- 
sehgerats muB zur GewahrleistLing eines WeiBbilds die AnoiHi- 
nung so getroffen 3ein> daB drei von der Elektronenkanonen- 
Oder -rohranordnung emittierte Elektronenstrahlen die gleiche 
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El^Sn"**" 2«ck milBsen ale drel 

aufgrund aer Tamper^turachwantungen, d2n^°i^f i^f^^ 
beglnn und dem BrreioheB rt.. . ^wlaolwii Betriebs- 

auftreten A„, '"^^ endgtutlgen Betrlebszustanas 

oerats keln rein rifles Blla erzlelt warden torn. 

Zur LBsung der genannten SchwlenskiH+o„ ^ 

schledene Vei*ea»e„m>.» """^angieiten stnd berelts ver- 

Oder -^^Z Jl^^J^' f ™» Haltestrellen 
Mng gehaltert 1st und wobel dl^^urT^ 

ataoklgen Konatr^!! e!"^ ai»heiniohen bz„. ein- 

be.e3tfgt la^r^rdl" e^'e^S"'"^""^ Oitte«le,ctx.de 
Ka«x.denano«an.>ng ^ d^HrtS 

Kathode auf die Gltt.~iZ!!f! ' "^"^ 4ar 

"Glttere^esl^:- T'^Z""" '° 

von der °Ittez.ZeH^*^r^:;,:^„^!f °f ^^'slon 

lleaer QelctronenkanonenanordX^e SS^d^"^ 

aar Olt^reU^ '^'^^^T^ITTZ^^. 
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rungen, so daB die Kathoden-Gitter-Abstande voneinander ab- 
weichen^ Andererseits offenbart die US-PS 3 265 920 eine 
Elektronenkanonenanordnung, bei welcher die Kathode und die 
Gitterelektrode einzeln xmd getrennt an isolierenden Trag- 
pfosten Oder -leisten angebracht sind, Bei dieser Anordnung 
erfolgt jedoch die Elektronenemission langsam, d»ho die Anord 
nung ist nicht vom schnell emittierenden Typ» Bei dieser be- 
reits vorgeschlagenen Elektronenkanonenanordnimg ist namlich 
die Kathodenanordnimg nicht so axisgelegt, dafl dadurch Gegen- 
maflnahmen fUr die Abweichungen des Kathoden-Gitter-Abstands 
axafgmmd von thexmischer Ausdehntmg gewahrleistet werden* 

Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffimg einer schnell 
emittierenden Elektronenkanonenanordnimg, bei welcher sich 
der Kathoden-Gitter-Abstand unter dem EinfluB von Temperatur- 
schwankungen nur schwer Mndem kann» - - 

Bei dieser Elektronenkanonenanordnimg soil die aiis kleinen 
Tellen aufgebaute Kathodenanordnimg einfach zusammenzusetzen 
bzw* zu montieren sein* 

Diese Aufgabe wird bei einer Elektronenkanonenanordnimg der 
vorstehend umrissenen Art erfindirngsgemSB, dadurch gelSst, 
daS sie mindestens eine Elektronenkanonen- bzw» -rohreinheit 
in Form einer Kathodenanordnimg mit einem in dieser vorge- 
sehenen Heizelement, mehrere koaxial zur Kathodenanordnimg 
hintereinander angeordnete Gitterelektroden, an der Kathode 
und an den Gitterelektroden angebrachte Elektroden-TragstUcke 
sowie mindestesis einen isolierenden Tragpf osten bzw, eine 
Iragleiste aufweist, an welcher die TragstUcke angebracht 
sindy daB die Kathodenanordnimg einen Inneren Kathodenzylin- 
der, der eine mit einem Elektronen emittierenden Material be- 
schichtete Metallbasis tragt, einen den^ inneren Kathodenzy- 
linder koaxial haltemden auBeren Kathodenzylinder und einen 
liber letzteren aufgesetzten und diesen an einem ersten Halte- 
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rungspunkt koaxial haltemden Kathodenhalter aufweist, wel- 
cher an einem zweiten Halterungspunkt von zugeordneten Elek- 
troden-TragstUcken getragen wird, und dafl bestimmte Ab- 
schnitte des Sufieren Kathodenzyllnders und des Kathodenhal- 
ters zumindest zwischen dem ersten und dem zweiten Halterunga- 
punkt dewells aus Werkstoffen mit praktiach dem gleichen 
(thermischen) Ausdehnungskoeffizienten hergestellt sind. 

ErfindungsgemSB weist also die Kathodenanordnung einen inne- 
ren Kathodenzylinder mit einem Metallsockel, der mit einem 
Elektronen emittierenden Werkstoff beschichtet ist, einen 
den inneren Kathodenzylinder koaxial haltemden SuBeren 
Kathodenzylinder und einen Kathodenhalter auf , welcher den 
aufleren Kathodenzylinder an einem ersten Halterungspunkt 
haltert und welcher seinerseits durch ein Elektrodentrag- 
stUck an einem zweiten Halterungspunkt getragen wird. Die 
betreffenden Abachnitte des SuBeren Kathodenzyllnders und 
des Kathodenhalters zwischen erstem und zweitem Halterungs- 
punkt Sind aus Werkstoffen mit praktisch demselben thenni- - 
schen Ausdehnungskoeffizienten hergestellt, so dafl sich die 
durch Ausdehnung hervorgerufenen deweiligen MaBabweichungen 
des auBeren Kathodenzyllnders und des Kathodenhalters vor 
und nach der Erhitzung des Heizfadens gegenseitig aufheben 
tmd mithin der Kathoden-Gitter-Abstand stets praktisch kon- 
stant bleibt. 

Im folgenden sind bevorzugte AusfUhrungsformen der Erfin- 
dung anhand der beigefUgten Zeichnung naher erlMutert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine perapektivische Darstellung einer Elektronen- 
kanonenanordnung mit Merkmalen nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine teilwelse weggebrochene Seitenansicht der Katho- 
denanordnung , 



609814/0927 



• 6 - 



2541886 



Fig. 3 einen Schnitt langs der Llnie 3-3 in Pig, 1, 

Figo 4 eine perspektivische Darstellung einer Kathoden- 
anordnung der seitlichen Elektronenrohreinheit, 

Fig, 5 eine Fig, 4 SUinelnde Darstellung einer Kathoden- 
anordnimg der mittleren Elektronenrohreinheit, 

Figo 6 eine graphische Darstellxing des zianehmenden Prozent- 
satzes des Anodenstroms in AbhMngigkei-t von der 
Zeit nach Aktivierung des HeizelementSi^ 

Fig, 7 eine graphische Dars-tellxmg <fer Jtndenmg des Ab- 

schaltpotentials C0Ec2 gegenuber der itnderung des 
Heizelementpotentials Ef , - 

Pig. 8 einen Schnitt durch die Halterungskonstruktion 

einer Kathodenanordnung gemSfl einer abgewandelten 
AusfUhnmgsform der Erfindtmg, 



Figo 9 einen Schnitt langs der Linie 9-9 in Fig. 8, 

Fig. 10 eine perspektivische Darstelliong eines Btigels filr 
die Kathodenanordnimg der seitlichen Elektronen- 
kanonen- oder -rohreinheit und 

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung eines Biigels fiir 

die Kathodenanordnimg der mittleren Elektronenrohr- 
einheit. 



Die in Fig. 1 dargestellte Dreifach-Elektronenkanonenanord- 
nimg weist drei Elektronenrohreinheiten 11a, 11b imd 11c, die 
mit vorbestimmtem Kovergenzverhaitnis in der gleichen Ebene 
angeordnet sind, und einen k<3Vergierenden bzw. Konvergenz- 
zylinder 12 auf, welcher den Vorderenden der drei Einheiten._ 
gemeinsam zugeordnet ist. Jede Elektronenrohreinheit weist 
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eine Kathodenanordniing 13 und vier Gitterelektroden 14, 15> 
16 land 17, die nacheinander koaxial zueinander angeordnet 
sind, sowie ein in der Kathodenanordnxmg yorgesehenes Heiz- 
element 18 auf o An den Gitterelektroden 14-17 sind ^eweils 
Tragstacke bzvr. Bugel 19, 20, 21, 22 xmd 23 befestigt. An 
diesen BUgeln sind wiederum drei isolierende Ta?agpfosten bzw, 
-leisten, beispielsweise drei Glasleisten 24 befestigt, die 
axial zur Dreifach-Elektronenkanonenanordnvmg verlaufen tind 
mit deren Hilfe die drei Elektronenrohreinheiten 11a, 11b und 
11c zu einer einheitlichen Anordnimg verbindbar sind. Die so 
gebildete Dreifach-Elektronenkanonenanordnxmg ist an einem 
Schaft 26 mit Hilfe von Halterungen 25 befestigt, die an den 
Enden der isolierenden Tragleisten 24 an der Kathodenseite 
angebracht sind (vgl# Fig. 2). 



GemSB Fig. 2, welclie den Umfangsteil einer Kathodenanordnimg 
13 veranschaulicht, ist der Schaft oder die Leiste 26 unter 
Abdichtung mit dem Halsteil eines nicht dargestellten, trich- 
terfSrmigen Kolbens einer Kathodenstrahlrohre versclimolzen, 
so daB er dazu dient, die Elektroden der Dreifach-Elektronen- 
kanonenanordnung nacli axxBen zu fUhren. 

Die Katbodenanoordnuaag 13 weist einen KathodejikHiTDer 13e mit 
einem iaaneren Kathodenzylinder bzw. Innenzylinder 13b, der 
einen Dxarchmesser von 1,9 mm und eine Lange von 2,3 mm be- 
sitzt imd der eine Metallbasis 13a enthalt, die mit einem 
Elektronen emittierenden Metall beschiclitet ist, sowie einen 
auBeren Kathodenzylinder bzw. AuBenzylinder 13d auf , welcher 
den Innenzylinder 13b tiber drei TragbSnder 13c (von denen 
mxr eines dargestellt ist) koaxial haltert. Da der Innenzy- 
linder 13b durch den AuBenzylinder 13d Uber die drei zwischen 
dem hinteren Ende des Innenzylinders und dem Vorderende des 
AuBenzylinders , schrag oder konisch verlauf enden Tragbander 
13c gehaltert ist, wird die Warmeiibertragung vom Iimenzylin- 
der 13b auf den AuBenzylinder verringert. Da atoBerdem die 
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Ausdehnimg dieser schrSg Oder konlsch ausgeblldeten Trag- 
bander 13c die Ausdehniang des Innenzylinders axifhebt, tritt 
keine itndexnng des Abstands Gg1-k aufgrund einer (thermi- 
schen) Ausdehnxong des Innenzylinders auf « Der Kathoden- 
kSiper 13e ist an einem Kathodenhalter 13f in der Weise be- 
festigt, da8 der AuBenzylinder 13d koaxial in den am Btlgel 19 
befestigten Kathodenhalter 13f eingesetzt ist. Diese Katho- 
denanordnung ist in den Fig, 3p 4 und.5 im einzelnen veran- 
schaxilicht. In den Figo 4 xind 5 sind die einzelnen Kathoden- 
anordnungen der seitlichen irnd mittleren Elektronenrohrein- 
heiten in auseinandergezogener Darstellung veranschaulicht«, 

Bei der Herstellung der vorstehend beschriebenen Kathoden- 
anordnxmg wird der Kathodenhalter 13f so ausgebildet, daB 
der Aufienzylinder 13d axial im Kathodenhalter 13f verscho- 
ben werden kanno Wenn der AuBenzylinder 13d ZaBp einen 
AuBendiirchmesser von 5 mm besitzt, besitzt der Kathoden- 
halter 13f vorzugsweise einen diesen AuBenzylinder-AtiBen- 
diarchmesser um 0,02 - 0,08 mm Ubersteigenden Innendurchmes- 
sero AxiBenzyllnder 13d und Kathodenhalter 13f werden ge- 
trennt imter Einhaltiong dieses AbmessxmgsverhMltnisses her- 
gestellt, vind der AuBenzylinder 13d wird dann zur Bildung 
des Kathodenkorpers 13e in den Innenzylinder 13b eingesetzt* 
Wenn der KathodenkSrper 13e in den Kathodenhalter 13f ein- 
gesetzt wird, wird er derart in den Kathodenhalter 13f ein- 
geschoben, daB die Elektsronen emittierende Materials chicht 
der Metallbasis 13a der ersten Gitterelektrode 14 zugewandt 
ist. Dieses Einsetzen erfolgt dabei unter Messung des Spalts 
Oder Abstands Ggl-k zwlschen der ersten Gitterelektrode 14 
und der Kathode 13 mittels eines Innenmikrometers (air micro- 
meter) , und wenn dieser Abstand den vorgeschriebenen Wert 
besitzt, wird der AtiBenzylinder 13d durch SchweiBen am 
Kathodenhalter 13f befestigt. 

Beim Einsetzen des Heizelements 18 werden ein Heizfaden 18a 
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und ein letzteren haltemder und glelchzeitig als Zuleitung 
dienender, leitfShlger Rahmen 18b in einem weiteren Montage- 
schritt ziisammengesetzto Diese Heizfadenanordnimg wlrd dann 
in der Weise in die Kathodenanordnung 13 eingesetzt, daB 
der Heizfaden 18a in den Innenzylinder 13b zu liegen kommto 
Nachdem der leitfahige Rahmen 18b der Heizfadenanordnung an 
Biigeln 2? angeschweiBt worden ist, die ihrerseits mit den 
Traglelsten 24 verschmolzen sind, wird ein Abschnitt 18c 
des Rahmens 18c axisgesparte 

Bei der Elektronenkanonenanordnxmg mit der vorstehend be- 
schriebenen Konstruktion sollte der Spalt Ggl-k zwischen der 
ersten Gitterelektrode 14 vind der Kathode 13 der folgenden 
Beziehung 

^^-i = ^^g-t-k°5'agi-g^ X fgi ^ 2<'2 (1) 

genUgen, worin Gg1-g2 den Abstand oder Spalt zwischen der 
ersten \md der zweiten Gitterelektrode 14 bzwo 15, Tgl die 
Wanddicke der ersten Gitterelektrode 14, Dgl den Bohrungs- 
dtiTChmesser der ersten Gitterelekt3?ode , k einen Korrektur- 
koeffizienten. Eel das Potential der ersten Gitterelektrode 
und Ec2 das Potential der zweiten Gitterelektrode bedeuten^ 
Der Anodenstrom wird auf maxo . Ik entsprechend der Gleichtmg: 
max* Ik-k^ x coEcl^^^ eingestellt, die dann gilt, wenn die 
Kathode in einem Raumladxmgsbereich arbeiteto Dieser Wert 
max» Ik ist gleich der GrSBe des Anodenstroms , wenn Ed 
auf einem Nennspannirngsweart gehalten wi3?d, xmd durch iSnde- 
rung des Werts Eo2 bei als Anode dienendem zweiten Gitter 
wird Ec2 auf eine Strahlendspannung eingestellt, worauf Eel 
auf eine Vorspannung gleich Null eingestellt wirdo 

Wie aus Gleichung (l) hervorgeht, Mndert sich bei Jinderung 
des Spalts Gg1-k aufgrund thermischer Ausdehnung tisw, nach 
dem Ziinden des Heizelements der Anodenstrom proportional zur 
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5/2-ten Potenz der End- oder Gittereinsatzsparmimg (cut-off 
voltage) (coEcl)o In einem stabilen Ziistand nach dem Zunden 
des Heizelements kann der Abstand oder Spalt Gg1-k (der 
elektrisch als ein Endpotential axisgedrlickt wijrd) auf einen 
vorgegebenen Wert elngestellt werden; wSUarend elner bestimm- 
ten Zeitspanne nach dem ZUnden des Heizelements verringert 
sich Gg1-k dagegen allmahlich von einem Wert vor der Heiz- 
elementztlndung, wenn die Tempera tur do? zugeordneten Telle 
zxinimmt, so daB sich der Anodenstrom (im Fall einer Braun- 
schen Rohre der im Leucht- oder Bildsohirm flieBende Strom) 
allmahlich erhShto Diese zunehmende GrBBe des Anodenstroms 
variiert nicht nur in AbhSngigkeit von der Temperatur imd 
vom thermischen Ausdehnungskoeffizienten der Bauteile, viel- 
mehr flieBt dieser Strom auch nicht immer in einer festen 
Richtimg, was ZoB, aiif die Konfiguration der Konstruktion 
iind speziell auf eine BUgelkonfiguration zurlickzufuhren ist, 
bei der die befestigten Enden seitlich versetzt, schragge- 
stellt o.dgl. sind, so daB die Jlnderung der GrSBe des Ano- 
denstroms nicht immer einer festen Kurve folgt« TatsSchlich 
ist es, um diesen Zustand zu vermeiden, schwierig, einen 
Bligel einer solchen Form zu fertigen, bei welcher die bei- 
den Bugelenden nicht festgelegt sindj eine seiche Bugelform 
ist daher in der Praxis noch nicht verwendet worden* Insbe- 
sondere im Fall einer Braimschen FarbbildrBhre mit drei 
Elektronenrohreinheiten besteht nur eine auBerst geringe 
Wahrscheixaichkeit dafur, daB die einzelneh kaleidoskopi- 
schen Dimensionsabweichimgen oder -variationen der drei 
Elektronenrohreinheiten in Ubereinstimmiang miteinander auf- 
treten, weshalb vorausgesetzt werden sollte, daB diese. Di- 
mensionsabweichungen unregelmaflig auftretenp Diese Dimen- 
sionsabweichungen treten als AnodenstromSndeiTung und mi thin 
als Unausgleich zwischen den StromgroBen der drei Elektro- 
nenrohreinheiten auf. Obgleich eine Farbdustierxmg durch 
eine solche Einstellxmg des Stroms der drei Elektronenrohr- 
einheiten vorgenommen wird, bei welcher ein Weiflbild auf dem 
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Bildschirm erzielt wird, wenn dieser Strom seinen grSBten 
Wert besitzt (was nachfolgend als "WeiBabgleich" bezeich- 
net wird), hat das Axaftreten der Dimensionsabweichiangen 
Oder -anderungen infolge eines Wiederziindens nach dem Ab- 
schalten der RShre eine Farbverschiebimg zur Polge, so dafl 
das Bild erst dann sein normales Aussehen erhalt, wenn sich 
die Abmessimgen der drei Elektronenrohreinheiten stabili- 
siert habeno 

Als MSglichkeit zur Aiisschaltung der vorgenannten Mangel 
ist vorgesehen, daB der Kathodenzylinder 13d und der Katho- 
denhalter 13f aiis Werkstoffen mit einem kleinen thermischen 
Aiisdehnungskoe£fizienten hergestellt warden^ Hierdurch wer- 
den beispielsweise die in Fig. 6 angegebenen Ergebnisse er- 
zielt « Pig, 6 ist ein Kennliniendiagramm, in welchem die 
Kurve I die Anodenstromcharakteristik einer Kathode dar- 
stellt, die aus einem Werkstoff auf der Gnmdlage einer 
Pe-Ni-Co-Legierung (unter der Handelsbezeichnvmg KDVAR be- 
kannt) mit einem vergleichsweise kleinen Ausdehnungskoeffi- 
zienten besteht, wShrend die Kurve II die Anodenstromcharakte- 
ristik einer Kathode aus einem Werkstoff auf der Gnmdlage 
einer Pe-Cr-Ni-Legierung mit einem verhSltnismaBig groflen 
Ausdehnxmgskoeffizienten veranschaulioht, und zwar in Ab- 
hangigkeit von der aiif der Abszisse aufgetragenen Zeitspanne 
nach dem Einschalten der Bildrohre* Die auf der Ordinate 
aufgetragenen Anodenstromwerte sind diejenigen zu den be- 
treffenden Zeitpuuikten in dem Pall, in welchem die Zeit- 
spanne zur ErmSglichung einer vollstandigen Stabilisierung 
der Elektronenkanonenanordnungen unter Verwendxmg der be- 
treffenden Kathoden mit etwa 200 s vorausgesetzt xmd diese 
Periode von 200 s als 100 angenommen wird, Wie aus Fig. 6 
hervorgeht, besteht zwlschen den beiden Elektronenkanonen- 
anordnungen nur ein geringer Unterschied beziiglich der Zeit- 
spanne vom Einschalten der BildrShre bis zum Einsetzen der 
Elektronenemission, d,h, es besteht ein Unterschied von etwa 
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1 s bezugllch der Zeitspanne vom Einsohalten der BildrOhre 
bis zu dem Zeitpunkt, an welchem das Blld deutlich sicht- 
bar ist (entsprechend einem Anodenstrom von etwa 5096), wSh- 
rend ein Unterschied von etwa 15 s bezuglich der Zeitspanne 
besteht, die vom Einsohalten der Bildrohre bis zu dem Zeit- 
punkt verstreicht, an dem ein praktisch vollkommenes Bild 
erzielt wird (bei einem Anodenstrom von etwa 9056) o Diese 
Erscheinijing ergibt sicb aus einem Vergleich zwischen den 
Kathoden, bei denen die Elektronenemission normal ist, alles 
innerhalb eines Raiimladimg^Begrenzxmgsbereichs stattfindet 
und von einer gelegentlichen strukturellen Perveanz, gemes- 
sen als Temperatur, herrlilirta Infolgedessen konnen die vor- 
stehend genannten Kurvenformen nicht d\irch £nderung der 
Evakuierungs- und Alterungsbedlngungen im Verlauf der. Fer- 
tig\ing der Elektronenkanonenahordnung geebidert werdeno AuSer- 
dem ist es auch mittels JSrideruhg des Abstands zwischen Kathode 
und erstem Gitter sowie der GroBe der angelegten Spannung un- 
moglich, den "WeiBabgleich" zu erzielen© Figo 7 veranschau- 
licht die Beziehung zwischen der iindenmg des Potentials 
des Heizelements Ef (Abszisse) tmd der iinderung des Unter«- 
brechtangspotentials coEc2^ wenn der Elektronenstrahl mit 
auf -100 V eingestelltem Wert Ed land bei Variation von Ec2 , 
(Ordinate) in einem ausreichend thermisch stabilisierten 
Zustand unterbrochen wirdo GemSB Figo 7 zeigt die eine Kurve 
I*, die eine Kathode aus einem Werkstoff mit kleinem WSrme- , 
ausdehnungskoeffizlenten angibt» eine klelnere )biderung oder 
Abweichung als die andere Ktiznre II* « E]?slchtllcherweise be- 
einfluBt die Anderung des Spalts zwischen dem ersten Gitter 
imd der Kathode a\if grund der Temperaturanderung der Bauteile 
an den betreff enden Zeitpunkten nach dem Ztinden des Heizele- 
ments gemSB Figo 6 die GrQBe des AnodenstromSo 

Eine andere MSglichkeit zur Ausschaltung der vorgenannten 
Nachteile oder Mfingel besteht in einer Verringerung der 
EffektivlSnge der sich unter WarmeeinfluB ausdehnenden Telle, 
wie des Auflenzylinders 13d, Zu diesem Zweck sind der Katho- 
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den-Hal tebiigel 19 und der Kathodenhalter 13f so ausgebildet, 
dafi Ihre jeweiligen Langen in Richtxang auf die Elektronen- 
emissionsebene der Kathode von einem Verschmelzxingspunkt aus, 
an welchem der BUgel 19 mit dem Halter 13f versclsnolzen bzw. 
verschweiBt ist raSglichst klein gehalten wird. Auflerdem sind 
ztimindestvdie betreffenden Abschnitte des Kathodenhalters 13f 
und des Kathodenzylinders 13d zwischen dem Verschmelzungspunkt 
und einem. Befestigungspunkt zwischen den Teilen 13f und 13d 
aiis einem Vferkstoff der gleichen GUte, ZoBo axis KDVAR, ge- 
fertigt, wobei sie zylindrische Form besitzen, so dafl sich 
die Ausdehnungen dieser Abschnitte gegenseitig aufheben und 
die effektive Langenetnderung dieser Abschnitte auf Null ge- 
bracht vird» Aus diesem Grund wird die Eff ektivlange des 
AtiBenzylinders 13d auf grund der Axisdehniong nur durch den 
Abstand vom Verschmelzungs- Oder Schweifiptinkt zum Vorder- 
ende des AuBenzylinders bestimmt, Im Hinblick hierauf wird 
der Verschmelzungspunkt zwischen dem Kathoden-HaltebUgel 19 
und dem Kathodenhalter 13f vorzugsweise auf eine mSglichst 
nahe am Vorderende des Atifienzylinders gelegene Position fest- 
gelegt. Manchmal ist es aus FertigungsgrUnden vorteilhaft, 
im Hinblick auf die Vermeidung von BUgelverformungen auf- 
grund der Festlegung des BUgels 19 an seinen beiden Enden 
den Schweifi- oder Verschmelzungspunkt in einen mittleren Ab- 
schnitt der BUgelbreite zu verlegen. In diesem Fall dehnen 
sich die Teile 19, 13f , 13d, 13b usw. unter WMrmeeinfluI3 in 
folgenden Richtungen avis: Der BUgel 19 erstreckt oder dehnt 
sich hauptsachlich in Querrichtung, jedoch auch geringfUgig 
in elhe Riohtung, in welcher eine JSnderung des Spalts Ggl-k 
zwischen dem ersten Gitter und der Kathode auftreten kann. 
Im Vergleich zum BUgel 19 erstreckt sich zudem der Halter 
13f in Riohtung axif die Kathodenseite der Elektronenkanonen- 
anordnung, v^hrend sich der Zylinder 13d im Vergleich zum 
Halter 13f in Riohtung auf die Anodenseite der Elektronen- 
kanonenanordnimg erstreckt bzw, ausdehnt, Infolgedessen 
heben sich die entgegengesetzten Ausdehnungen des Halters 
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13f und des Kathodenzylinders 13d gegenseitig auf , so dafl 
die temp era turabhangige Anderung des Spalts Oder Abstands 
zv/lschen dem ersten Gitter imd der Kathode verrlngert war- 
den kann \md somit ein Verlust des "¥eiBabglelchs" verliindert 
wird» Darliber hinaiis sind das erste Gitter 14, die Kathpden- 
anordnung 13 und das Heizelement 18 jev/eils tmabhangig von- 
einander an den isolierenden Tragsaulen bzw. -leisten' 24 
befestigto Es kann daher kaum vorkommen, daB sich das Gitter 
14, die Kathodenanordnomg 13 und das Heizelement 18 unter 
JSnderung des Abstands zwischen erstem Gitter und Kathode 
gegenseitig beeinfliissen* Auflerdem wird die auf die Kathode 
einwirkende l^rmemenge durch die TragbSnder 13c schnell ab- 
gefiihrt bzwo verringert, wShrend das Tempera tiirgefSlle zwi- 
schen den restlichen Teilen 13d, 13f xand 19 mSBig isto Wenn 
zudem der AviBenzylinder 13d tmd der Kathodenhalter 13f axis 
einem Werkstoff derselben Gtite bestehen, kann angenommen 
werden, daB beide Teile axif nahezu die gleiche Temperattir 
(zoBo etwa 3500^0) erhitzt werdeno Aus den vorgenannten Grtin- 
den konnen sich bei der erfindumgsgemaBen Konstruktion der 
Kathodenhalter 13f und der MuBere Kathodenzylinder 13d axial 
ausdehnen, ohne daB dies einen EinflioB a,uf den Abstand zwi- 
schen dem ersten Gitter und der Kathode hat» AxiBerdem kann 
erfind\mgsgemaB ein Uberlappimgsabschnitt des Kathodenhalters 
13f dem Kathodenzylinder 13d verlSngert werden, wodurch 
verschiedene Vorteile geboten werden, beisplelsweise , daB 
eine Schragstellung des Kathodenzylinders 13d aufgmmd des 
Spiels zwischen den Teilen 13d und 13f verhindert wird, dafl 
die parallele Lage zwischen erstem Gitter und Kathode weniger 
stark beeintrachtigt wird, daB die EndspanniingsSndenmg. ver- 
ringert wird tiswo 

In den Fig, 8 bis 11 ist eine abgewandelte Aiisftihrungsf orm 
der Kathodenanordnimg-Trag- oder Halterungsvorrichtmig dar- 
gestellt, bei -welcher ein den KathodenkSrper 13© aus dem 
Innenzylinder 13b und dem Aiiflenzylinder 13d haltemder Katho- 
denhalter 30 einen Flans chteil 30a aufweist. Die jeweiligen 
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Kathodexihalter 30 der seitlichen Elektronenrohreinheiten 
11a uad 11c sind in der V^eise an Elektrodentragera bzw. 
plattenartigen BUgeln 31 befestigt, daB die Flanschteile 
30a der Ka"bhodenhalter 30 an den Innenflanschen 3113 der 
zylindrischen Teile 31a der plattenartigen BUgel 31 gemSB 
Figo 10 angeschweiSt sindo Der Kathodenhalter 30 der mittle- 
ren Elektronenrohreinheit 11b ist am plattenartigen Bugel 
32 gemaB Figp 11 in der Weise angeschweiBt, daB der Flansch 
30a des Kathodenhalters 30 am Innenflansch 32b eines zylindri-* 
schen Abschnitts 32a des Bugels 32 angeschweiBt isto GemaB 
Fig* 9 sind diese Bligel 31 und 32 tiber ihre Anschluflenden 
31c bzw* 32c an den isoiierenden Tragleisten 24 befestigtp 

Im folgenden sei vorausgesetzt, daB der auBere Kathoden- 
zylinder -13d irnd der Kathodenhalter 30 bei .der vorstehend 
beschriebenen Konstruktion jeweils aiis einem Werkstoff mit 
praktisch dem gleichen Warmeausdehnimgskoeffizienten be- 
stehen* In dlesem Fall heben sich in den Abschnitten der 
Kathodenanordnxmg zwischen einer ersten SchweiBstelle zwi- 
schen dem Kathodenhalter 30 imd dem Flansch 31bteWo 32b des 
BUgels 31 bzwo 32 sowie einem zweiten SchweiBpunkt, z»Bo in 
einem \mteren Bereich der Anordnung zwischen dem AtiBenzy- 
Under 13d und dem Kathodenhalter 30 die jeweiligen Dimen- 
sionsvergrSBexnmgen aufgx^und der Ausdehnung des Axiflenzylin- 
ders 13d und des Kathodenhalters 30 gegenseitig atif , so daB 
der Abstand Ggl-k zwischen der Kathodenanordnung 13 vind dem 
ersten Gitter 14 xmverandert bleibt. Infolgedessen ist die 
Spalt- Oder Abstandsfinderung nach und vor dem ZUnden des 
Heizfadens nur sehr geri3ag, so daB ein guter "WeiBabgleich" 
erzielt wird. Obgleich sich die vorstehend beschriebenen 
Ausfiihrungsformen auf eine Dreifach-Elektronenkanonenanord- 
nung in Reihenanordnung beziehen, ist die Erfindung ersicht- 
licherweise gleichermaBen auch auf eine Einzel-Elektronen- 
kanonenanordnting oder auf eine Dreifach-Elektronenkanonen-, 
anordnung in Dreiecksanordnung anwendbar* 
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Patentanspruche 



Elektronenkanonen- bzwa Strahlerzeugeranordnung, dadxirch 
gekennzeichnet , daB sie mindestens eine 
Elektronenkanonen- bzwo -rohreinheit in Form einer Katho- 
denanordnxxag mit einem in dieser vorgesehenen Heizelement, 
mehrere koaxial zur Kathodenanordnung hintereinander ange- 
ordne-te Gitterelektroden, an der Ka-tliode und an den Gitter- 
elektroden angebrachte Elektroden-TragstUcke sov/ie minde- 
stens einen isolierenden Tragpfosten bzw* eine Tragleiste 
aiafweist, an welcher die Tragstucke angebracht sind, daB 
die Ka-thodenanordnixng einen inneren Kathodenzylinder, der 
eine mit einem Elektronen emittierenden Material beschich- 
tete Metallbasis tragt, einen den inneren Kathodenzylinder 
koaxial haltemden Stifleren Kathodenzylinder und einen Uber 
letzteren avifgesetzten iind diesen an einem ersten Halte- 
rungspunkt koaxial haltemden Kathodenhalter aufweist, 
welcher an einem zweiten Halterungspimkt von zugeordne- 
ten Elektroden-TragstUcken getragen wird, urddaB bestimmte 
Abschnitte des Sufleren Kathodenzylinders und des Katho- 
denhalters zumlndest zwischen dem ersten und dem zweiten 
Halterungspunkt ;)eweils avis Werkstoffen mit praktisch dem 
gleichen (thermischen) Axasdehnungskoeffizienten herge- 
stellt sindo 

2. Anordniong nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
innerer und auBerer Kathodenzylinder a\is einem Werkstoff 
derselben GUte hergestellt sind« 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Werkstoff KOVAR ist. 

4o Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kathodenanordnung und die Gitterelektroden einzeln 
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xmd getrennt an den betreffenden isollerenden Traglei- 
sten gehaltert sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekermzeichnet, daB 
das am Kathodenhalter der Kathodenanordnting befestigte 
Elektroden-TragstUck bandfSnnig ist. 

6. Anordnung naoh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das am Kathodenhalter befestigte Elektroden-TragstUck 
aus einem flachen, plattenfSrmigen Elektroden-Tragteil 
mit einem Uber den Kathodenhalter aufgesetzten zylindri- 
schen Abschnitt besteht, 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der den SuBeren Kathodenzylinder haltemde Kathodenhal- 
ter an seinem Vorderendabschnitt mit einem nach auBen 
ragenden Plansch versehen ist und daB der zylindrische 
Abschnitt des flachen, plattenformigen Elektroden-Trag- 
teils an seinem Vorderendabschnitt mit einem einwarts 
weiaenden Plansch versehen ist, der sich an den nach 
auBen weisenden Plansch des Kathodenhalters anzulegen 
vermag, 

8. Anordnung nach Anspruch 7, .dadurch gekennzeichnet, daB 
der auBere Kathodenzylinder \mter Halterung durch den 
Kathodenhalter an einem hinteren Endabschnitt desselben 
angeschweiBt ist xjnd daB der Kathodenhalter durch das 
Elektroden-TragstUck in der Weise gehaltert ist, daB 
dessen einwarts weisender Plansch am nach auBen ragen- 
den Plansch des Kathodenhalters angeschweiBt ist. 

9. Anordnxjng nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Heizelement, die Kathodenanordnung und die Gitter- 
elektroden jeweils einzeln und getrennt an der isolie- 
renden Tragleiste gehaltert sind. 
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10» Elektrodenkanonenanordnvmg, insbesonderenach einem der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei:, daB sie 
eine drei Elektronens-fcrahlen emittierende Einrichtiang 
mi"t drei Elektronenstrahldurchgangen aufv^eist, die aus 
elner Kathodenanordnumg mi-t einem in sie eingebauten 
Heizelement, mehreren ziisammen mit der Kathoderianordnimg 
langs der Elektronens-trahldurchgange der Reihe nach an- 
geordneten Gitterelektroden, an der Kathode bzw. an den 
Gitterelektroden angebrachten Elektroden-Tragstucken so- 
wie an letzteren in Richtiang des Elektronenstrahldiorch- 
gangs der S-trahlemissionseinrich-tung bef estigten, iso- 
lierenden Tragleisten zur Verbindimg der drei Elektro- 
nenrohreinheiten zu einer einheitlichen Anordnimg besteht 
dafl die Kathodenanordnvmg einen inneren Kathodenzylinder, 
der eine mi-t einem Elektronen emittierenden Material be- 
schichtete Metallbasis tragt, einen den inneren Katho- 
denzylinder uber eine Anzahl von Tragbandem haltemden 
auBeren Kathodenzylinder und einen aiif den axiBeren Katho- 
denzylinder verschiebbar aufgesetzten Kathodenhalter auf- 
weist, der nach Einstellimg eines vorbestimmten Kathoden- 
Gitter-Abstands den STifleren Kathodenzylinder koaxial an 
einem ersten Halterungspunkt haltert \md dvirch ein zuge- 
ordnetes Elektroden-TragstUck an einem zweiten Halte- 
rungspunkt getragen wird, und dafl die Jeweiligen Ab- 
schnitte. des SuBeren Kathodenzylinders imd des Katho- 
denhalters zumindest zwischen dem ersten und dem zweiten 
Halterungspunkt jeweils aus Werkstoffen mit praktisch 
demselben (themischen) Avisdehnungskoeffizienten herge- 
stellt sindp 
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